MITTLERER SCHULABSCHLUSS
AN DER MITTELSCHULE 2017

MATHEMATIK

22. Juni 2017
8:30 Uhr - 11:00 Uhr

Hinweise zur Durchfuhrung,

Korrektur und Bewertung
(gemaR § 29 MSO)

Seite
Allgemeiner Hinweis 2
Auswahl der Aufgabengruppe und Durchfuhrung der Prufung 2
Korrektur und Bewertung der Aufgaben 2
Aufgabengruppe | — Ergebnisse 4
Aufgabengruppe Il — Ergebnisse 8

Nicht fur die Pruflinge bestimmt!

Auf die Bestimmungen zum Nachteilsausgleich (§ 33 BaySchO) und Notenschutz
(§ 34 BaySchO) wird hingewiesen.




Allgemeiner Hinweis

Pruflingen mit nichtdeutscher Muttersprache ist der Gebrauch eines Woarterbu-
ches gestattet. Elektronische Worterbucher sind ausgeschlossen.

Auswahl der Aufgabengruppe und Durchfiihrung der Priifung

Es werden zwei Aufgabengruppen angeboten.

2.2

Die Prufungskommission wahlt daraus eine Aufgabengruppe verbindlich aus,
die von den Schulerinnen und Schulern einer Klasse in 150 Minuten zu bear-
beiten ist. Ein Austausch einzelner Aufgaben zwischen den verschiedenen
Aufgabengruppen ist nicht zulassig.

2.3

24

2.5

3.2

3.3

Gibt es mehr als eine Klasse der Jahrgangsstufe 10 an einer Schule, kbnnen
fur die einzelnen Klassen jeweils auch unterschiedliche Aufgabengruppen ver-
bindlich ausgewahlt werden.

Die Schule stellt sicher, dass alle externen Teilnehmerinnen und Teilnehmer
die gleiche Aufgabengruppe bearbeiten.

Die mit der Aufsicht betrauten Lehrkrafte achten zu Beginn der schriftlichen Ab-
schlussprifung darauf, dass die Priflinge jeweils die Aufgabengruppe bearbei-
ten, die der Prifungsausschuss der Schule fir sie verbindlich ausgewahlt hat.

Die Benutzung von fir den Gebrauch an der Mittelschule zugelassenen
Formelsammlungen bzw. Taschenrechnern ist wahrend der gesamten
Prufung erlaubt (vgl. KMS vom 12.02.2014 Nr. IV.2 — S 7500 — 4. 4272).

Korrektur und Bewertung der Aufgaben

Far die Bewertung der Arbeiten im Fach Mathematik wird folgende Zuordnung
von erreichter Punktzahl und Note einheitlich festgesetzt:
Notenstufen 1 2 3 4 5 6

Punkte 45-38 (37,5-31|30,5-23|22,5-15|145-7 | 6,5-0

Die Punkteverteilung fur einzelne (Teil-)Aufgaben ist vorgegeben. Die Auftei-
lung der Teilpunkte innerhalb der Teilaufgaben wird vom Prifungsausschuss
festgesetzt. Halbe Punkte kbnnen vergeben werden.

Bei einigen Aufgaben und/oder Teilaufgaben sind auch andere Lésungswege
denkbar. FUr richtige andere Losungswege gelten die jeweils angegebenen
Punkte entsprechend; die Gesamtpunkizahl bei den einzelnen Teilaufgaben
darf jedoch nicht Uberschritten werden. Fur einzelne Teilaufgaben werden nicht
weniger als 0 Punkte vergeben.




3.4

Bei fehlerhaften Teilergebnissen werden keine Punkte vergeben. Fur einen an-
schliefenden richtigen Losungsablauf (Folgefehler) erhalt der Prafling die je-
weils angegebenen Punkte fur den weiteren Losungsverlauf, wenn dies in-
haltlich, rechnerisch und vom Umfang her gerechtfertigt ist. Dabei ist ein stren-
ger Maldstab anzusetzen.

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Bei der Korrektur der Arbeiten sind die Punkte und Teilpunkte den einzelnen
Lésungsschritten und Teilergebnissen eindeutig zuzuordnen.

Die Zweitkorrektur muss als solche klar ersichtlich, eigenstandig und nach-
vollziehbar sein.

Ergebnisse durfen nur dann bewertet werden, wenn sowohl der Losungsweg
als auch die Teilergebnisse aus dem Ldsungsblatt des Priflings ersichtlich
sind und sich das Ergebnis daraus ableiten lasst.

Bei Aufgaben mit Lésungsauswahl muss fur die mehr als gefordert abgege-
benen Antworten je eine Bewertungseinheit abgezogen werden. Weniger als
0 Punkte dirfen jedoch nicht vergeben werden.

Fehlen bei Endergebnissen einzelner (Teil-)Aufgaben dazugehorige Einheiten,
soll von der vorgesehenen Gesamtpunktzahl dieser Aufgabe nur einmal ein
halber Punkt abgezogen werden.

Alle sinnvollen Rundungen sind zu akzeptieren. Bei nicht gerundeten Ergebnis-
sen erfolgt kein Punktabzug.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Abbildungen sowohl bei den Aufgaben-
stellungen als auch im Lésungsheft lediglich Skizzen darstellen und nicht mafR3-
stabs- bzw. DIN-gerecht sind.

3.10 Zu zulassigen Abweichungen im Ergebnis kann es kommen

durch eine unterschiedliche Anzahl der Dezimalstellen, die vom jeweiligen
Taschenrechner bei der Durchfuhrung der Rechenoperationen berlcksichtigt
werden,

durch die Benutzung der n-Taste des Taschenrechners an Stelle des im L6-
sungsvorschlag verwendeten Wertes von n = 3,14,

durch Rundungen, die vom Lésungsvorschlag abweichen.

3.11 Auf mathematische Genauigkeit und korrekte Schreibweisen ist zu achten. Ab-

weichungen sind mit Punktabzug zu bewerten (vgl. KMS vom 26.02.2016
Nr. [ll.2 — BS 7500 (2016) — 4.741).
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Aufgabengruppe | — Ergebnisse

Punkte
1. a) Funktionsgleichung der Geraden g+:
g1 y=0,25x+5 1
b) Funktionsgleichung der Geraden gy:
g2: Yy =0,25x 1
c) Funktionsgleichung der Geraden ga:
m, =0,5 = m,=05
1=0,5-4+t, = t,=-1 = g4 y=0,5x-1 15
d) Graphen von gs; und ga:
yd\
4.
1 2 3 4 %
1
e) Koordinaten des Schnittpunkts N:
%x—2=0 = x=3 = N(3]|0) 1
f) Nachweis:
41:%-(—3)—2 = 4=-4 = A liegt auf gs. 0,5
Auch eine zeichnerische Lésung ist denkbar.
g) Koordinaten des Schnittpunkts C:
Js: Yy =—X—2
%x—Z:—x—Z — x=Oundy=-2 = C(0]|-2) .
h) Uberprifung gs L ge:
%-(—1) #—1 = gs steht nicht senkrecht auf ge ’
________________________________________________________________________________________________________________________________ 9
Fortsetzung nachste Seite



Punkte
2. D=IR\{6} 0,5
(x—4)-(x—6)+4-(x—11)-6=(16—x)-(x—6)-3
x*-13x +12=0
X, =1, X, =12 3
L={112} 0,5
________________________________________________________________________________________________________________________________ 4.
3. a) Normalform der Parabel p1:
() 6=(4)+(-4)p+q
() -2=(-2)*+(-2)-p+q
p=2 = q=-2 = pry=x+2x-2 15
b) Normalform der Parabel p,:
p2: y:—(x+1)2+2 = p2 Y=—X —2X+1 ’
c) Graphen von p4 und pa:
yf\
A
6.
P 5
4.
3-
_'4 1 2 X )
S1 muss nicht berechnet werden, da ps durch A und B bestimmt ist. 1
Fortsetzung nachste Seite




Punkte
d) Koordinaten der Schnittpunkte P und Q:
x> —4x+5=-x>+4x -1
x> —4x+3=0
X, =3 = y,=2 = P(3]2)
X, =1 = y,=2 = Q(1]2) 25
Funktionsgleichung der Parabel ps in der Scheitelpunktform:
P3: Y =X2—4x+5 = p3y=(X—2)7+1
Ps: Yy = —(Xx —2)* —1 2
________________________________________________________________________________________________________________________________ &
4. Lange der Strecke [AB] in cm:
sin53,13° — = = AB=~5
AB 1
Lange der Strecke [CD] in cm:
52—=4.(4+CD) = CD=225 1
Lange der Strecke [EA] in cm:
6,252 =5-(5+EA) = EA=28125 15

Flacheninhalt des Quadrats AEFG in cm?:
—2
EA ~7,91 0,5

Alternative Lésungswege sind méglich.

________________________________________________________________________________________________________________________________ 4
5. a) Passende Abbildung: (3) 1
b) Wahrscheinlichkeit mindestens eine Kugel weil3:
110 2 10 10 160
1313 71313 13 " 169~ 0% 15
c) Wahrscheinlichkeit mindestens eine Kugel weild ohne Zurtcklegen:
110 2 10 10 150 25 .o
13 1 13 12 '13 156 26~ 1,5
________________________________________________________________________________________________________________________________ 4
6. a) (|0,5x%y|—3z)? = 0,25x*y? —[3x%yz| + (92 | 15
b) (4vz +[BX))- (4vz —[5x]) = [162] - 25 15
3

Fortsetzung nachste Seite



7. Volumen der Eisenkugel in cm®:
17500 :7,8 ~ 2243,59

Radius der Kugel in cm:

%-r?’ 314 =224359 = r ~ 8,1

Tiefe des Abdrucks in cm:
8,12 — 52 = (8,1— x)? = 8,1—x~ 06,4
= x=17

8. a) Richtige Gleichungen:
12000 = g'" - 3000

q="4
b) Anzahl der Jahre:
3000-1,0251" =12000 = n~ 56

c) Bendtigtes Kapital in €:
12000 :1,0251"" ~ 7873,27

9. (1) f: Die Strecken des Bildvierecks A‘B‘C'D’ sind dreimal so lang wie beim Origi-
nal.

(2) r: Es gilt: k2 = 9.

(3) f: Bei der zentrischen Streckung bleiben Winkelgré3en unverandert.

Xt y5.y3.222.26 Xt y5.2.22. 7

Punkte
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Aufgabengruppe Il

Punkte
1. a) Koordinaten des Schnittpunkts N:
O:%x+2 = X=-6 = N(-6]0) 1
b) Funktionsgleichung der Geraden g»:
m1:% = m,=-3 = 0g2y=-3x+7 1
c) Funktionsgleichung der Geraden gs:
1
m3 —_— §
1—1-6+t = t,=-1 = Qs —1x—1
BER 37 V=3 15
d) Graphen von g; und gz:
Y
8.
9
;
6.
5
4
3.
1_
94
0
-6 -5 - -3 -2 - 0 2 3 X
4 1 1 \ 1
e) Koordinaten des Schnittpunkts S:
2x+7:%x—i—2 = x=-3;y=1= S(-3|1) 15
f) Winkel a:
2 0
tana = 5 = y=~18 1
g) Funktionsgleichung der Geraden gs:
g5ty =-25 1
________________________________________________________________________________________________________________________________ 8 __
Fortsetzung nachste Seite




2. a) Lange der Strecke [DE] in cm:
52 = 3.DE — DE~83
Lange der Strecke [CE] in cm:
CE =83*-57 = CE~66

Flacheninhalt des Dreiecks EDC in cm?:

6,6-5
Ao = 5 = A,ppe =16,5

andere Wege mdéglich, Rundungen beachten
b) Grolle des Winkels ya:

siny, :g = Y, =~ 37°

Lange der Strecke [AC] in cm:
AC’ =57 _ 32 ~ AC=4
Lange der Strecke [AB] in cm:

tan(25° + 37°) = % — AB=~7,5

Lange der Strecke [BD] in cm:
BD=75-3 = BD=4,5
andere Wege méglich, Rundungen beachten

3. a) Verabreichtes lod-123 in g:
60-0,5=30

Restmenge nach 65 Stunden in g:
65

W, =30-0,5" = W, =0,9375
b) Zeitin h:
3=30-0,5" = n~ 332 = 3,32-13~43

c) Stundlicher Abbau in %:
30,5 ~ 0,948 = p=352

Fortsetzung nachste Seite
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4. a)

b)

c)

d)

e)

10

Radius raund rijin m:

r,=16 = =09

Volumen des Hohlraums in m®:
V:%-3,14-(1,63—0,93) = V=141
Volumen des Hohlraums in ¢

V =14100

Oberflache in m?:
0,-4.314.162 = O, ~ 3215

Funktionsgleichung von p1 in Normalform:
() 3=(-2+(-2)-p+q
() 6= +1p+q

p=2 - q=3 = p1: y=x*+2x+3
Scheitelpunktform der Parabel p,:
p2: Yy =—(x—172+4 = S(1]4)

x-Koordinaten der Schnittpunkte N1 und Na:
0=-x>+2x+3 = X, =—1und x, =3

Koordinaten der Schnittpunkte C und D:
X2 —1=-x*+2x+3

x2—x—-2=0
X, =—1 = y,=0 = C(-1]0)
X, =2 = y,=3 = D(2]3)

Graphen von p2 und ps:

P2

Fortsetzung nachste Seite
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Punkte
f) Begriindung Uber Lage der Scheitelpunkte und Offnung der Parabeln, z. B.:
e ps3und ps schneiden sich nicht, da beide nach oben gedéffnet sind und
die Scheitelpunkte auf der y-Achse direkt untereinander liegen.
e ps3 und ps haben einen gemeinsamen Scheitelpunkt S(0 | —1), sind aber
in unterschiedlicher Richtung gedffnet. Daher haben sie einen Schnitt-
punkt. 1
________________________________________________________________________________________________________________________________ 8 __
8
6. a) 3v9a* =3-3a’ =9a? b) R/729a® =9a®
-2
c) 27814 =9.-a?%-a*=9a° d) i71+3a2:6+3a2
3a 6
andere Umformungen méglich 2
7. D=IR\{-3;—1} 0,5
10x 4+ 10 +9x? + 27x — 36x — 108 = 5x? 4+ 5x —6x? —6X —18x — 18
x2+2x—-8=0
X, =—4; X, =2 3
________________________________________________________________________________________________________________________________ 4
8. Behauptungen richtig (r) oder falsch (f):
a)r
b) r
c) f
d) r,da 0,5-0,5-0,5=10,125=8" 2
9. a) Korrekte Beziehungen:
) S
a X
1) ca=b-m 2
b) Streckungsfaktor k: 1
k =875:350 = k=25
________________________________________________________________________________________________________________________________ S
Fortsetzung nachste Seite
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Punkte
10. a) Baumdiagramm:
4 5 3 0,5
19 40 a0
14 12 12
D O S
315 3 41 a4l 3 45| 2
v 7 J T T A\ T J —
11111111 110111111 1101111111
.o 11 11 11 11 11 11 11 1

O;E
4

Die Angabe der Wahrscheinlichkeiten in Form von gekdrzten Briichen ist als
richtig zu werten.

b) Wahrscheinlichkeit ,kein Schweizer*:
4 3 45 5 4 5 4 6

TR R TR TR PR T R T It
oder
4 3 5 3 3 6
E ﬂ‘l‘ﬁﬂ‘i—ﬁ —ﬂ~0,545 15
c) Anzahl der Mdglichkeiten:
5!=120 1
4
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